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Die Erfindung bezleht sich auf eln Verfahren zum Beladen einer Zellulosefasern 
• enthaltenden Faserstoffeuspension mit Calciumcarbonat. 


Wenn eine FaserstofFsuspension nach der Fiber-Loading-Teclinologie behandelt 
wird. wird Calciumcarbonat ausgefallt. Dieser Prozess wird beispielsweise berelts 
15 In der DE 101 13 998 A1 beschrieben. Das Calciumcarbonat wird meistens in 
Form von rhomboedrischen oder skalenohedrlschen Kristallen ausgefallt. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung. eln weiteres Verfahren zur Herstellung eines mit 
Calciumcarbonat beladenen Faserstoffs zu schaffen. 

20 

• ErfindungsgemaU wird diese Aufgabe durch eln Verfahren mit den folgenden 
. Verfahrensschrltten gelSst: 

- EInbringen von Calclumhydroxid in flQsslger oder trockener Fomi oder von Cal- 
ciumoxld In die Faserstofisuspension, 

25 - EInbringen von gasfonnlgem Kohlendioxid in die Faserstoffsuspension und 

- Ausfailen von CalciumcariDonat in kugelfomiigen Agglomeratlonen von Kristal- 
len durch das Kohlendioxid. 

Dabei wird entweder das Calciumoxld oder Calciumhydroxid In Wasser einge- 
30 bracht, In dem bereits Kohlendioxid geldst ist oder noch als Gas vorhanden ist, d. 
h. in einer Kohlendioxid-AtmosphSre oder umgekehrt wird das Kohlendioxid In 
eine Suspension und/oder Losung von Calciumhydroxid eingebracht. 
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Durch die Erfindung wird ein Verfahren geschaffen, gemau dem, baslerend auf 
rhomboedrischen oder kubischen Kristallen kugelfdrmige Ansammlungen dieser 
Kristalle entstehen. Die Kristalle haben einen Durchmesser von bis zu 5 pm. Sie 
nehmen ein groBes Volumen ein und gestatten es daher, Papier mit holiem Volu- 
men oder nledriger Dichte zu erzeugen. wobei gleiclizeitig ein hoher Anteil von 
Calciumcarbonat in dem Papier enthalten ist. Der Anteil des Calciumcarbonats 
kann bis zu 50 % betragen. Die Agglomerationen nehmen selber viel Platz Im In- 
neren der Zellstofffasem ein und drSngen diese auseinander. was zur Vemn- 
gerung der Diclite der Faserstoffeuspension und der aus ihr zu erzeugenden Pa- 
pierbahn fQhrt. 

Der Fiber-Loading-Prozess eriaubt es, direkt in der Stoffaufbereitung einer Pa- 
pierfabrik FQIIstoff (Calciumcarbonat) auszufailen. das an, in und zwischen den 
Papierfasem gleichmaSig verteilt und angelagert ist, sowie den behandelten Fa- 
serstoff gleichzeitig wShrend des Ausfailungsprozesses einer Mahlbehandlung zu 
unterziehen. Die Malilenergie betragt zwischen 0.1 und 300 kW/h je Tonne Pa- 
piertrockenstoff. 

GegenDber herkommlichen Prozessen zur Herstellung einer Faserstoffsuspension 
kann erfindungsgemas kostengQnstiges Verfahren geschaffen werden, beim dem 
Refinerenergie eingespart wird. Es werden eine bessere Entwasserung, bessere 
Trocknung, ein hoher FQIIstoffgehalt. etc. gewahrleistet. Die Fiber-Loading-Tech- 
nologie ist auf aile Papiersorten anwendbar, beispielsweise auf Kopier- und 
Druckpapier aller Art, Streichpapler aller Art, Zeitungsdruckpapier aller Art, Ziga- 
rettenpapier aller Art, B&P-Papiere aller Art, Sackkraflpapiere und aile Arten von 
Filterpapieren. Der erfindungsgemaiSe Prozess lauft vorzugsweise bei Tempera- 
turen zwischen 20 und 60 "C ab. 

GemaB der Erfindung wird ein Verfahren beschrieben, urn gefailtes. mit Faserstoff 
beladenes Calciumcarbonat (FLPCC = fiber loaded precipitated calcium carbo- 
nate) herzustellen, insbesondere fQr die Zellstoffherstellung oder fOr die Zellstoff- 
venwendung bei der Papierherstellung. Der zu beladende Faserrohstoff wird bei- 
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spielswelse aus Recycling-Papier.' aus DIP Deinked Paper), aus SekundSr- 
faserstoff, gebleichtem Oder ungebleichtem Zellstoff, Holzstoff jeglicher Art, jeg- 
llchem Paplerrohzellstoff, gebleichtem Oder ungebleichtem Sulfatzellstoff, Fertig- 
stoffausschuss, Leinen-, Baumwoil- und/oder Hanffasern (vonwiegend fUr Zigaret- 
tenpapier eingesetzt) und/oder jeglichem anderen Papierrohstoff hergestellt. der in 
einer Papiermaschine Venwendung fmdet. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren lasst sich unabhangig davon einsetzen, ob das 
Endprodukt FQIIstoff enthait, der durch einen Fallungsprozess in einem Batch- 
reaktor Oder durch einen Mahlprozess (GCC = ground calcium carbonate) herge- 
stellt wurde, oder bei dem Talk, Slllclum. TItandloxid (TiOa) zum Einsatz kommen. 

Bei dem nachfolgend beschriebenen FLPCC-Prozess mit Erzeugung kugelfSr- 
miger Kristallagglomerationen wird das bei anderen Herstellungsverfahren einge- 
setzte FQIIstoffmaterial durch das mit der Fiber-Loading-Prozesstechnologie her- 
gestellte FQIIstoffmaterial ersetzt. Das Anwendungsgebiet des mit der Fiber-Loa- 
ding-Prozesstechnologie hergesteliten FQIlstoffs erstreckt sich auf die Papierher- 
stellung und auf die Anwendungsgebiete alter Papiersorten, einschiieBlich Ziga- 
rettenpapieren, Filterpapieren, Sackkraflpapieren, Pappe und Verpackungspa- 
pleren, die einen FQIIstoffgehalt zwischen 1 und 60 % besitzen oder die eine 
weiSe Deckschlcht mit einem FQIIstoffgehalt zwischen 1 und 60 % auiweisen. 

Das Einsatzgebiet der Erfindung ist nicht auf die Venvendung dieser FQIIstofle In 
papiererzeugenden Prozessen beschrSnkt; die Erfindung kann in jedem papierer- 
zeugenden Prozess oder HiHsprozess eInschlleSlich der Zellstoffherstellung ver- 
wendet werden. Wird eine Faserstoffsuspension bei der Papierherstellung mit der 
Fiber-Loadlng-Technologie behandelt, resultiert ein vollkommen neues Produkt, 
das neue und verbesserte Eigenschaften gegenQber den auf dem Markt be- 
kannten Produkten hat. Der nachfolgend beschriebene Prozess eriaubt es, direkt 
bei der Stoffaufbereitung in einer Papierfabrik FQIIstoff (Calciumcarbonat) auszu- 
failen, der ausschlieSiich an und in dem Faserstoff, insbesondere der Papierfaser. 
gleichma&ig verteilt und angelagert ist. 
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Durch den Einsatz eines zusatzlichen Waschvorgangs nach dem Kristallisations- 
vorgang in einem Kristallisator und/oder vor einem Mahlprozess und/oder nach 
dem Mahlprozess und/oder vor der Stoffauflaufbutte oder vor der Zufuhrung zur 
Papiermaschine wird erreicht, dass nur der FQllstoff, der nicht an oder in den Fa- 
5 sern abgelagert ist, d. h. freies gefalites Calciunncarbonat, wird ausgewaschen. 
Die Fasern selber, die innen und aulSen mit FGIIstoff versehen sind, veriieren 
diesen durch den Waschvorgang und die RUckfDhrung des Pressenfiitrates nicht, 
so dass die positiven EfFekte der Fiber-Loading-Technologie bestehen bleiben. 

^^■0 Durch den Einsatz einer RQckfQhrung des Pressenfiitrates zu einer VorlagebOtte 
Oder einer anderen eingangsseitigen Speicheranordnung wird erreicht, dass ein 
konstanter Gehalt an Calciumhydroxid im ZufQhrsystem der Fiber-Loading-Ein- 
richtung eingesteiit oder eingeregelt wird. Das Calciumhydroxid kann unmittelbar 
in einem FaserstofliauflSser zugefiihrt werden. Das Pressenfiltrat lasst sich in das 
15 Stoffauflosesystem zuriickfQhren. Calciumhydroxid, das sich nicht an oder in den 
Fasern aniagert, wird den vorgeschalteten Prozessen wieder zugefQhrt. 

insbesondere umfasst die Erfindung ein Verfahren, gem3& dem die Faserstoff- 
^m^O suspension in eine Pressenanordnung zum Auspressen eines Filtrates einge- 
bracht wird. AnschiieHend wird das Filtrat wenigstens teilweise in eine Anordnung 
zum Aufldsen der Faserstoffsuspension zurOckgefQhrt, d. h., in ein eingangs- 
seitiges SpeichergefaQ, beispielsweise in eine VorlagebOtte. Das Calciumhydroxid 
wird wenigstens teilweise in der Anordnung zum Aufl6sen des Faserstoffs zuge- 
25 fOgt. Im kompletten StoffeiuflQsesystem, d. h., in der Anordnung zum Auflosen des 
Faserstoffs, wird ein pH-Wert zwischen 6 und 1 1 ,5, insbesondere zwischen 8,5 
und. tOA aufrechterhalten. 

Calciumhydroxid in wassriger oder in trockener Forni oder Calciumoxid wird in 
30 einem Bereich zwischen 0,01 und 60 % des vorhandenen Feststoffanteils In den 
wassrigen Papierfaserstoff eingemischt. FQr den Mischvorgang wird eine Mlsch- 
vorrichtung, insbesondere ein statischer Mischer. eine VorlagebOtte oder ein 
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Stoffiaufldsesystem eingesetzt. Die ReaktivitSt des Calciumhydroxids liegt 
zwischen 0,01 und 10 MInuten, vorzugswelse zwischen 1 Sekunde und 3 Minuten. 
GemSR vorgegebenen Reaktionsparametern wird Verdiinnngswasser einge- 
mischt. 

5 

Die Erfindung bezieht sich in einer vorteilhaften Ausgestaltung auf ein Verfaliren, 
bei dem als Reaktor eine Miscl^vorrichtung, Insbesondere ein statischer Mischer. 
ein Refiner, ein Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor zum Einsatz 
_ kommt, wobei der Faserstoffgeiialt, insbesondere der Papiergelialt, bei einer 
^^BO l\/lisciivorriclitung, insbesondere einem statischen l\/lischer. zwischen 0,01 und 15 
%; bei einem Refiner und bei einem Disperger zwisciien 2 und 40 %, insbeson- 
dere bei einer LC-l^alilung zwischen 2 und 8 % und bei einer HC-Mahlung 
zwischen 20 und 35 %, sowie bei einem Fluffer-FLPCC-Reaktor zwischen 15 und 
60 % betragt. 

15 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgesehen, dass fur die 
Fallungsreaktion ein Energieaufwand zwischen 0,3 und 8 kWh/t, insbesondere 
zwischen 0,5 und 4 kWh/t, verwendet wird. 

^^^0 Zur Herstellung einer mit Calciumcarbonat beladenen Faserstoffsuspension wer- 
den statische und/oder bewegliche, insbesondere rotierende, Mischelemente ein- 
gesetzt. 

IHierbei liegt die Reaktionszeit zwischen 0,01 und 60 Sekunden, insbesondere 
25 zwischen 0,05 und 10 Sekunden. 

Die Erfindung bezieht sich aiioh auf eine-Jk.nordnung zur DurchfQhrung eines der 
oben beschriebenen Verfahren. In dieser ist der Reaktor ein Kristallisator, ein Re- 
finer (Mahlmaschine), ein Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor. 

30 

Von Vorteil ist es, wenn vor einer EntwSsserungsschnecke eine zusdtzliche 
Mischvorrichtung, insbesondere ein statischer Mischer, vorhanden ist, in dem die 
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Faserstoffsuspension mit Calciumhydroxid vermischt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass in der Entwas- 
serungsschnecke gewonnenes Filtrat der Faserstoffsuspension uber eine Leitung 
zu einer VorlagebQtte Oder eine andere vorgelagerte Einrichtung zur Aufbereitung 
der Faserstoffsuspension zum Teil zuruckfuhrbar ist und oder als VerxiQnnungs- 
wasser zum Tell nach der Mlschvonichtung, insbesondere dem statlscher 
MIscher, dem Refiner, dem DIsperger und/oder dem Fiuffer-FLPCC-Reaktor zuge- 
setzt wird 

Ebenso lasst sich mit Vortell vorsehen, dass- nach dem Kristalllsator eine zusatz- 
llche Waschelnrichtung zur Reinigung der Faserstoffsuspension angeordnet ist. 

Nachstehend wird die Erfindung in AusfQhrungsbeispieien naher eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Schema die Aufbereitung einer Faserstoffsuspension zum 
Einsatz in einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn und 

Fig. 2 eine Skizze mit Innerhalb von Fasem des Faserstoffe vertellten Agglo- 
meratlonen von Calciumcarbonat-Kristallen. 

FDr eine Faserstoffsuspension Ist ein Rohrleitungssystem 1 (Fig. 1) vorgesehen, 
das mit Steuerventllen 2. 3 ausgestattet Ist. Das Steuerventil 2 Ist in einer Leitung 
4 angeordnet, Qber die das Rohrleitungssystem 1 mit einer MIschvorrichtung 5, 
insbesondere einem statlschen Mischer, verbunden ist. In der Mischvorrichtung 5 
wird Qber ein Ventll 6 VerdQnnungswasser zugefQhrt. Der Mischvorrichtung 5 ist In 
Fllessrichtung der Faserstoffsuspension eine BQtte 7 oder ein Behalter zur Bevor- 
ratung der Faserstoffsuspension nachgeordnet. Aus der BGtte 7 wird die Faser- 
stoffsuspension Qber eine Pumpe 8 zu einer weiteren Mischvorrichtung 9 ge- 
pumpt. Auch der MIschvomchtung 9 wird Qber ein Ventll 10 VerdQnnungswasser 
zugefQhrt. Ebenso wird Qber ein Ventll 11, das In einer Leitung 12 angebracht Ist, 
der Zufluss einer Suspension von Calciumhydroxid gesteuert. 


PP11785 DE 

-7- 

Dieses wird von einer Zubereitungsvorrichtung 13 zur Verfugung gestellt, in der 
festes Calciumoxid Oder Calciumhydroxid in Wasser eingebracht wird. Hierzu wird 
der Zubereitungsvorriclitung 13 uber eine Leitung 14 mit einem Ventil 15 Wasser 
zugeleitet. Die in der Zubereitungsvorrichtung 13 erzeugte Suspension wird uber 
5 eine Pumpe 16 in die Leitung 12 eingeleitet. 

Aus der l\/Iischvorrichtung 9 stromt somit eine mit Calciumliydroxid versetzte 
Faserstoffsuspension in eine Leitung 17 mit einem Ventil 18 zu einer Entwas- 
serungsschnecke 19, in der der Faserstoffsuspension Wasser entzogen wird, das 

•0 beispielsweise Qber eine Leitung 20 zu der Misclivorrichtung 5 als VerdUnnungs- 
wasser zurUckgefQhrt wird. Altemativ Oder zusdtzlich kann das in der EntwSs- 
serungsschnecke 19 entzogene Wasser auch zu einem Vorratsbehalter 21 fQr die 
Faserstoffsuspension geleitet werden, oder es wird zu der Mischvonrichtung 9 zu- 
rQckgeleitet. In alien Fallen l§sst sich in den der Entwasserungsschnecke 19 vor- 
15 gelagerten Aggregaten der pH-Wert durch den Ruckfluss an Calciumhydroxid- 
haltigem Wasser erhohen und einregeln. 

Aus der Entwasserungsschnecke 19 gelangt die Faserstoffsuspension Qber eine 
Leitung 22 zu einer Egalisierschnecke 23, um die Faserstoffsuspension zu ver- 
gleichmdlligen. Dieser ist in Flussrichtung Uber eine Leitung 24 ein Gefdd 25 
(Kristallisator) nachgeordnet. Dieses ist Uber eine mit Ventilen 26, 27 und einer 
Pumpe 28 ausgestattete Leitung 29 zur ZufUhrung von Kohlendioxid mit einem 
Kohlendioxid-Vonratsbehalter 30 verbunden. Aus diesem wird Kohlendioxid in den 
Kristallisator 25 eingeleitet, um die gewUnschte Failungsreaktion von Calcium- 
hydroxid und Kohlendioxid zur Bildung von Calciumcarbonat als FUilstoff in den 
Fasem des Faserstoffs zu erzeugen. 

Ober eine von der Leitung 29 abzweigende weitere Leitung 31, die mit einem Ven- 
til 32 ausgestattet ist, ist der Kohlendioxid-Vorratsbehalter 30 zusatzlich mit der 
30 Egalisierschnecke 23 verbunden. Dadurch lasst sich auch in diese Kohlendioxid 
einleiten, um bereits dort wenigstens teilweise die Fallungsreaktion auszufuhren. 
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Ebenso ist die Lettung 29 Qber ein weiteres Ventil 33 mit einer Mischvomchtung 
34, insbesondere einem statischen Mischer, verbunden. Dieser dient dazu, der 
Qber eine mIt einem Ventil 35 versehene Leitung 36 aus dem Kristallisator 25 
herausstromende Faserstoffsuspension weiteres Kohlendloxid zuzusetzen. 

5 

Aus der Misclivorrichtung 34 stromt die Faserstoffsuspension in einen Mischbe- 
halter 37. Zwischen der Misohvorrichtung 34 und dem Mischbehalter 37 l<ann ein 
Vorratsbehalter oder Mascliine 38 angeordnet sein, der zusatzlich als Filtrations- 
vorrichtung dient. Von dem Vorratsbehalter 38 aus wird mit Calciumcarbonat an- 

•0 gereichertes Filtrat in die Vorlagebutte 7 oder in ein anderes vorgelagertes Aggre- 
gat zur Aufbereitung des VerdQnnungswassers oder der Faserstoffsuspension 
zurQckgefQhrt. Der Mischbehalter 37 ist mit einem Rotor 39 zum Durchmischen 
der Faserstoffsuspension ausgestattet. Aus der Mischvorrichtung 34 flie&t die Fa- 
serstoffsuspension entweder unmittelbar zu einem Stoffauflauf einer Papier- 
15 maschine oder wird einer weiteren mechanischen Behandlung unterzogen, bei- 
spielsweise in einem Refiner Feed Chest. 

Dem Mischbehalter 37 kann von dem Rohrleltungssystem 1 Qber das Ventil 3 und 
eine Leitung 40, in der dieses angebracht ist, ebenfalls Faserstoffsuspension zu- 
gefuhrt werden, die noch nicht Calciumhydroxid beziehungsweise mit Calciumcar- 
bonat beaufschlagt ist. 

Ferner ist vorgesehen, dass aus der Maschine zur Herstellung der Faserstoffbahn, 
insbesondere der Papiermaschine, WeiQwasser oder Prozesswasser, das bei- 
25 spielsweise im Siebbereich der Papiermaschine zurQckgewonnen wurde, oder, 
wie oben bereits dargestelit, Faserstoffsuspension aus der Entwasserungs- 
schnecke 19, dem Behalter 21 zugefQhrt wird. Diesem wird beispielsweise Qber 
eine Leitung 41 mit einem Ventil 42 Verdunnungswasser zugeleitet. 

30 Aus dem Behalter 21 stromt mit Prozesswasser vermischtes Verdunnungswasser 
Qber eine Leitung 43, eine Pumpe 44 sowie ein Ventil 45 zu dem Kristallisator 25. 
Es ergibt sich somit gema& dem in Fig. 1 dargestellten Aufbau einer Anordnung 
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zum Beladen der Faserstoffsuspension mit Fullstoff, insbesondere mit Calcium- 
carbonat, eine Vielzahl von MSglichkeiten, die Zusammensetzung der zu erzeu- 
genden Faserstoffsuspension in verschiedenen Stadien der Herstellung zu beein- 
flussen. 

Innerhalb von Fasern 46, 47, 48 (Fig. 2) des Faserstoffs bilden sicli bei dem Kris- 
tallisationsprozess, insbesondere wenn dieser bei Temperaturen im Bereich 
zwischen 20 und 60 ''C ablauft, kugelformlge Agglomerationen 49 von Calcium- 
carbonat-Kristallen, die das Vdlumen der Fasern 46, 47, 48 vergrSSern und bewir- 
ken, dass insgesamt eine Faserstoffbahn mit einem hohen Volumen entsteht. 
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Bezuoszeichenliste 

1 Rohrieitungssystem 

2 Steuerventil 
5 3 Steuerventil 

4 Leitung 

5 Mischvorrichtung (statischer Mischer) 

6 Ventil 

7 BQtte 
0 8 Pumpe 

9 Mischvorrichtung (statischer IViischer) 

10 Ventil 

11 Ventil 

12 Leitung 

15 13 Zubereitungsvorrichtung 

14 Leitung 

15 Ventil 

16 Pumpe 

17 Leitung 
.20 18 Ventil 

19 Entwasserungsschnecke 

20 Leitung 

21 Vonratsbehalter 

22 Leitung 

25 23 Egalisierschnecke 

24 Leitung 

25 Gefd& 

26 Ventil 

27 Ventil 
30 28 Pumpe 

29 Leitung 

30 Kohlendioxid-Vonratsbehalter 
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Bezuaszeichenliste 


1 

Rohrleitungssystem 

2 

Steuerventil 

3 

Steuerventil 

4 

Leitung 

5 

Mischvorrlchtung (statischer Mischer) 

6 

Ventil 

7 

Butte 

8 

Pumpe 

9 

statischer Mischer 

10 

Ventil 

11 

Ventil 

12 

Leitung 

13 

Zubereitungsvorrichtung 

14 

Leitung 

15 

Ventil 

16 

Pumpe 

17 

Leitung 

18 

Ventil 

19 

Entwasserungsschnecke 

20 

Leitung 

21 

Vorratsbehalter 

22 

Leitung 

23 

Egalisierschnecke 

24 


25 

GefdH 

26 

Ventil 

27 

Ventil 

28 

Pumpe 

29 

Leitung 

30 

Kohlendioxid-Vorratsbehalter 
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31 

Leitung 

32 

Ventil 

33 

Ventil 

34 

Mischvomchtung (statischer Mischer) 

35 

Ventil 

oo 

Leitung 

of 

Mischbehalter 

38 

Vorratsbehalter . 


Kotor 


Leitung 

41 

Leitung 

42 

Ventil 

43 

Leitung 

44 

Pumpe 

45 

Ventil 

46 

Faser 

47 

Faser 

48 

Faser 

49 

Agglomeratlonen 
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Verfahren zum Beladen einer Faserstoffsuspension und 
Anordnung zur DurchfUhrung des Veitahrens 

Zusammenfassung 

Ein Verfahren zum Beladen einer Zeliulosefasem enthaltenden Faserstoffsuspen- 
sion mil Calciumcarbonat weist die folgenden Verfahrensschritte auf: 

- Einbringen von Calciumhydroxid in flQssiger Oder trocl^ener Fonn oder von Cal- 
ciumoxid in die Faserstoffsuspension, . 

- Einbringen von gasfQrmigem Kofilendioxid in die Faserstoffsuspension und 

- Ausfallen von Calciumcarbonat in l^ugeiformigen Agglomerationen (49) von 
Kristallen durcti das Kohlendioxid. Hierzu wird aucfi eine Anordnung zum Be- 
laden der Faserstoffsuspension mit Zeliulosefasem geschaffen. 

20 (Figur 1) 



1 f ^(/^T^o 
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Verfahren zum Beladen einer Faserstoffsuspension und 
Anordnung zur Durchfahrung des Verfahrens 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Beladen einer Zellulosefasem enthaltenden Faserstoffsus- 
pension mit Calclumcarbonat mit den folgenden Verfahrensschritten: 

- Einbringen von Calclumhydroxld In flQsslger Oder trockener Form Oder von 
Calclumoxld In die Faserstoffsuspension, 

- Einbringen von gasfomilgem Kohlendioxld in die Faserstoffsuspension 
und 

- Ausfallen von Calciumcarbonat in kugelfdmnlgen Agglomeratlonen (49) 
von Kristallen durch das Kohlendioxld. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Prozesstemperatur zwischen 20 und 60° C betrdgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kublsche oder rhomboedrische Kristalle ausgefallt werden, die sich 
dann zu den kugelfomiigen Agglomeratlonen (49) zusammenballen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension wahrend des Beladungsvorgangs gemahlen 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mahlenergle zwischen 0.1 und 300 kWh je Tonne Papiertrockenstoff 
betrdgt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension vor dem Kristallisationsprozess und/oder vor 
dem Mahlprozess und/oder wShrend des Mahiprozesses und/oder nach dem 
Mahlprozess gewaschen wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension vor dem Einbringen in eine in Flussrichtung 
der Faserstoffsuspension nachgeordnete StoffauflaufbQtte und/oder in eine 
Maschine zur weiteren Verarbertung der Faserstoffsuspension eingebracht 
wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension in eine Pressenanordnung (19, 38) zum Aus- 
pressen eines Filtrates der Faserstoffsuspension eingebracht wird und dass 
ein in der Pressenanordnung aus der Faserstoffsuspension erzeugtes Filtrat 
wenigstens teilweise in eine Anordnung zum Aufl6sen beziehungsweise zum 
VerdQnnen der Faserstoffsuspension zurQckgefQhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filtrat In ein eingangsseltiges SpeichergefaU, insbesondere in eine 
VorlagebQtte (7) und/oder Vorratsbehaiter (21), zuruckgefuhrt wird. 
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1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens in der Anordnung zum Auflosen des Faserstoffis ein pH- 
Wert zwischen 6 und 11,5. insbesondere zwischen 8,5 und 10,5, aufrechter- 
haiten wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Ausgangsmaterial wSssriges Faserstoffmaterial, insbesondere 
wassriger Papierstoff, von 0,1 bis 20 % Konsistenz, vorzugsweise zwischen 
2 und 8 % Konsistenz, eingesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Caiciumhydroxid in das wsissrige Faserstoffmaterial, insbesondere 
den PapierfaserstofF, eingemischt vyird, wobei dieses einen Feststoffanteil 
zwischen 0,01 und 60 % dertrockenen Papiermasse hat. 

1 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Caiciumhydroxid durch eine MIschvomchtung (5), insbesondere 
einen statischen Mischer. Oder durch eine VorlagebQtte eingemischt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Caiciumhydroxid in einer Reaktionszeit reagiert, die zwischen 0,01 
und 10 IVIinuten, insbesondere zwischen 1 Sekunde und 3 l\/Iinuten, liegt. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass VerdQnnungswasser in die Faserstoffsuspension eingemischt wird, ins- 
besondere vor, wahrend oder nach der Zugabe von Kohlendioxid und/oder 
Caiciumhydroxid oder Calciumodd. 
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16. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Reaktor ein Kristallisator (25), ein Refiner (Mahlmaschine), ein 
Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor zum Einsatz kommt. wobei 
5 der Faserstoffgehalt, Insbesondere der Papiergehalt, bei einer 

Mischvorrichtung (5), insbesondere einem statisclien Mischer, zwisclien 0,01 
und 15 %; bei einem Refiner und bei einem Disperger zwischen 2 und 40 %, 
insbesondere bei einer LC-Maiilung zwisciien 2 und 8 % und bei einer HC- 
Malilung zwischen 20 und 35 %, sowie bei einem Fluffer-FLPCC-Reaktor 
^p^O zwischen 15 und 60 % betragt. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fQr die Fallungsreaktion ein Energieaulwand zwischen 0,3 und 8 kWh/t, 
15 insbesondere zwischen 0.5 und 4 k\/Vh/t, verwendet wird. 



1 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass statische und/oder bewegliche, insbesondere rotierende. Mischele- 
20 mente eingesetzt werden. 


19. Anordnung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 
bis 18. 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass der Reaktor ein Kristallisator (25), ein Refiner (Mahlmaschine), ein 

Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass vor einer Entwasserungsschnecke (19) eine zusatziiche 

Mischvorrichtung (9), insbesondere ein statischer Mischer. vorhanden ist. in 
dem die Faserstoffeuspension mit Calciumhydroxid vermischt wird. 


c 
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Anordnung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Entw§sserungsschnecke (19) gewonnenes Filtrat der Faserstoff- 
suspension Qber eine Leitung (20) zu einer Vorlagebiitte (7), zu einem Vor- 
ratsbehalter (21) und/oder zu einer anderen vorgelagerten Einrichtung zur 
Aufbereitung der Faserstoffsuspension zurQcl<faiirbar ist. 

Anordnung nach einem der AnsprQche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach dem Kristallisator (25) eine zusStziiche Wascheinrichtung (38) zur 
Reinigung der Faserstof^uspension angeordnet ist. 



ill 
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